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ﬁ Apresentacao

°* Flavio Gomes Figueira Camacho

> Diretor de Tl da Vipnet Baixada
Telecomunicacoes e Informatica LTDA,
Operadora de STFC e SCM.

- Mestrando em Engenharia de
Telecomunicacoes na Universidade Federal
Fluminense, onde fez sua graduacao.

> Certificacoes: MTCNA; MTCWE; MTCRE;
MTCINE; FCP: FCP Master; FCP-FO e
CCTT.
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Objetivo
* Demostrar configuracao de roteadores

Mikrotik para transmissao de sinais de
IPTV por Multicast.

* MUM2008 - Sao Paulo - David
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http://mum.mikrotik.com/presentations/BR08/CATVBRASIL.pdf

ﬁ O que é IPTV?

* |IPTV € o servico de transmissao de

sinais de TV ou video através de uma
rede IP.
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ﬁ Historia do IPTV

* Kingston Communications, operadora
de telecomunicacoes regional da
Inglaterra, lancou o KIT (Kingston
Interactive Television), uma IPTV
sobre DSL em Setembro de 1999

* Também em 1999 a NBTel foi a
primeira a comercializar IPTV
utilizando a Alcatel 7350 DSLAM e
middleware criado pela
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http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=IMagic_TV&action=edit&redlink=1

IPTV no Mundo - Coréia do Sul Tinha em
maio de 2011 4 milhées de assinantes

Map of IPTY countries of the world. ]
- Countries where IPTY i= available in at least some parts of the country
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Vantagens do IPTV

* Integracao e convergéncia digital
> A integracao consiste no acesso a

televisao, dados e voz através de um
unico fornecedor.

> A possibilidade de integracao de diversos
servigos representa uma vantagem para
os clientes em termos de custos e ao
mesmo tempo uma nova oportunidade de
negocio para os operadores de
telecomunicacoes.
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ﬁ Vantagens do IPTV

* [nteratividade

> Na IPTV o entretenimento televisivo torna-se muito
mais personalizado. Permite um grande controle
sobre os contelidos a que se pretende assistir.
Algumas das funcionalidades de interatividade e
controle que sao oferecidas na tecnologia IPTV sao:

1. Controle paternal sobre os conteudos de televisao;

o 2. Alugar e visualizar videos imediatamente, de entre
uma vasta gama de conteudos;

o 3. Digital Video Recording (DVR);

> 4. Obter um guia detalhado de programacao;
> 6. VoD

Mobilidade

(0]
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ﬁ Vantagens do IPTV

* A possibilidade de no IPTV se poder
escolher os varios canais de acordo com
as preferéncias do utilizador, surge
como um paradigma revolucionario.
Permitindo ao utilizador selecionar os
conteudos que pretende e nao ter de
pagar por conteudos generalistas, nos
quais muitos dos canais nao sao do seu
agrado. Assim, sera possivel alcancar
todo o tipo de publico-alvo.
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Desvantagens do IPTV
* Sendo um sistema baseado no protocolo IP,
apresenta limitacbes em termos de atraso e de
perda de pacotes se a ligacao que |Ihe serve de
suporte nao for suficientemente rapida. Por outro
lado, o suporte de HDTV em sistemas IPTV

ainda no é uma realidade, devido as limitacOes
em termos de largura de banda.

* Questodes de privacidade (seguranga numa rede
IP) e a inércia dos assinantes de televisao em
transitar para um novo sistema podem
representar entraves a esta tecnologia.
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ﬁ Componentes do IPTV?

* Provedores de conteudo, que comercializam
conteudo de programas de TV.

* Provedores de servico, que fornecem o servico de
IPTV para o usuario final, utilizando conteudo
adquirido ou licenciado dos provedores de
conteudo;

* Provedores de acesso, que fornecem acesso ao
usuario final através de uma conexao de dados em
banda larga.

* Dispositivos para visualizagao, como computador
com software de visualizacao ou set-top box.
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Legislacao

* Resolucao 272/2001

* Art. 67. Na prestacao do SCM e
permitido o fornecimento de sinais de
video e audio, de forma eventual,
mediante contrato ou pagamento por
evento.
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ﬁ Legislacao

* LEI N° 12.485, DE 12 DE
SETEMBRO DE 2011

- Dispoe sobre a comunicacgao audiovisual
de acesso condicionado; altera a Medida
Provisoria n°® 2.228-1, de 6 de setembro de
2001, e as Leis n°s 11.437, de 28 de
dezembro de 2006, 5.070, de 7 de julho de
1966, 8.977, de 6 de janeiro de 1995, e
9.472, de 16 de julho de 1997; e da outras
providéncias.
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T

Legislacao

IZ-(E)'II r° 12.485, DE 12 DE SETEMBRO DE

ESTRUTURACAO DO SETOR:

-A lei divide as companhias do setor audiovisual em
quatro categorias: produtora, que produz o conteudo,
programadora, responsavel por organizar um canal
da programacgéao, empacotadora, que agrupa os
canais em pacotes, e distribuidora, que faz a
entrega dos pacotes para o consumidor.

ABERTURA DO MERCADO:

-Empresas de telecomunicacdes podem entrar no
mercado de TV paga, na comercializacdo do contetdo
e prestacao de servicos ao assinante, compartilhando
sua infraestrutura.
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ﬁ O que é Multicast?
* Unicast

* Broadcast

* Multicast
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ﬁ - O que & Multicast?

I Unicast

I Multicast




ﬁ O que é Multicast?
* RFC 1112

- Cada grupo ¢ identificado por um
endereco classe D

- Membros de um grupo podem estar em
qgualquer lugar da internet

> Membros podem entrar e sair dos grupos
iIndicando isto aos roteadores

> Roteadores utilizam protocolos de
roteamento multicast para gerenciar os
grupos
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ﬁ O que é Multicast?

* Os grupos utilizam a classe D
> 224.0.0.0 até 239.255.255.255

°* Enderecos reservados
> 224.0.0.0 até 224.0.0.255 para a IANA

c 239.0.0.0 ate 239.255.255.255 para utilizacao
em dominios privados de multicast

c 224.0.1.0 até 238.255.255.255
> 233.0.0.0 utilizado por AS
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O que é Multicast?

* Modelos de protocolos
- Dense-mode
Procedimento com broadcast e prune

o Sparse-mode
Procedimento com join explicito
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Efeito do Multicast

Exemplo: Streaming de Audio
B Multicast| Todos os clientes recebendo os mesmos 8Kbps de audio

B Unicast
0.8

Trafego
em Mbps 0

1 20 40 60 80 100
# Clientes
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ﬁ Porque Multicast € importante

para uma rede com IPTV?

* A utilizacao de multicast permite um
melhor aproveitamento da capacidade
da rede do provedor de servico,
evitando que dois ou mais fluxos
correspondentes a um mesmo canal
de TV trafegem simultaneamente em
um mesmo enlace.
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ﬁ Limitagdo do Multicast

* Os fluxos de dados multimidia,
encapsulados em RTP, podem ser
transmitidos pelo servidor RTSP tanto
em modo unicast como em modo
multicast. Entretanto, em modo
multicast nao pode ser realizada

operacao de controle da
apresentacao, como pausa, etc...
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ﬁ Como configurar Multicast em
uma rede Mikrotik.

Mesh

PPP

|P [*

|PvE ¥

Routing < [

System \I‘\

Queues \
Files
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ﬁ Como configurar Multicast em
uma rede Mikrotik.

|PvE I* ‘

_ Hm..rting | PGP
System " Filters
(Gueues IGMP Proscy
Files MME
Log OSPF

8 Radius PIM w

Tools e[ Us\
Mew Teminal RIP
Make Supout rf RIPng \

Manual |
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Como configurar Multicast em
- uma rede Mikrotik.

Mew PIM Interface

i Interface | RP BSR Candidates RP Candidates Meighbors § Seneral |Status
] [21] [&] [7] [Semnas | reorace: E—
8 N ce - |Protocols | Desian... [IGMP Ver... Protocols: pim igmp
all pim igmp 1 IGMPw2 Designated Router Priority: |'I |
DR etherl pirm igmp 1 IGMPwZ
DR ether3 pim igmp 1 IGMPw2 Hello Period: |{H]:DD:3'|] |
DR ist % 1 IGMPw2 Comment
RS Ll Hello Trigemed Delay: |00:00:05 | mm
Hello Holdtime: [00:01:45 |
| Remowe
Propagation Delay: |5D |
Orwemide Interval: |25'D |
Tracking Suppart
Require Hello
Join Prune Period: |{H]:ﬂ'| 00 |
4 items out of 1 Joine Prun Holdtime: |{H]:ﬂ3:3'|] |

Assert Time: |{H]:ﬂ3:DD |

Assert Owvemide Interval: |{H]:Dﬂ:ﬂ3 |

Altemative Subnets: | | -

IGMP Wersion: |IGMPv2 =]

enabled | |
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Como configurar Multicast em
uma rede Mikrotik.

RF |ESHCandidates RP Candidates Meighbors EBSR MRIE MFC  Joins .. L

#|= [v[x| (a7 EEE ;

|.P~ddress s |Group |F'ri|::a|'i'r'_.r |Ac:ti\re Groups | |"’ B
10.10.10.1 224 0.0.0/4 152 1

FIM RP <10.10.10.1=

Address: |[INIVRIVE K

It

Za: \static | | Cancal |}

Group: |224.0.0.0/4 | [ Aoy |F

Priority: | 192 '

/ — | | Disable | |

Hash Mask Length: |30 | Comment

Active Groups: | 1 | !
| Remove

1item (1 selected)

el

Holdtime: |Dﬂ:D'I]:ﬂ'I]

Timeout: |Ds |
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Como configurar Multicast em
uma rede Mikrotik.

¥ | Interface <wlanl>
Wirelese Data Rates | Advanced WD5S  Nstreme

Hate [

(" default + configured

Supported Rates B

v 1Mbps v ZMbps v 5.5Mbps v 11Mbps E

Supported Rates AYG Ce

v 6Mbps v SMbps v 1Z2Mbps v 18Mbps

v| 24Mbps |+ 36Mbps  |v| 48Mbps  |v| 54Mbps

Basic Rates B c
1Mbps ZMbps 55Mbps  |v V‘I_‘I Mbps

Basic Rates AG

&Mbps SMbps 12Mbps
24Mbps J6Mbps 48Mbps
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ﬁ Como configurar Multicast em
uma rede Mikrotik.

I = FU¥IINLENigee =g~

E Interface <wlanl= @

Advanced WDS | Nstreme Tx Power Status .

QK
7
DS Mode: * Cancel
S Default Bridge: |none d Apply

/ WDS Defaukt Cost: | 100 Enable
WDS Cost Range: |50-150

Comment

WDS Ignore 5510 Torch

Scan...

Freq. Usage...

Align....
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Servidor de IPTV

r B
Windows Media Player Elﬂlﬂ

- @L} » Biblioteca » Videos » Todos os Videos Reproduzir Grawvar Sincronizar
Organizar * Transmitir Criar lista de reprodugdo ;,E - | Pesguisar gl v| @. H Sabvar lista Limpar lista ;;Pv ra
7 Titulo Duragdo Ano do langamento Género Atores Classificagdo
P Thlioteca Lista ndo salva
/’ [e] Listas de Reprodugd b
4 [ Misica
1, Artista
\‘_5 5 Wildlife in HD
(2) Album 30 segundos
&y Género Sem Classificagdo &= Lista ndo salva %
|E videos|
|l Imagens
Arrastar itens para ca
[ﬁ‘ Outras Bibliotecas para criar uma lista de
reprodugdo,
t"", Media Guide :
- 0 itens
' \ B
Lf O i) L 1] - ::.
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ﬁ Servidor de IPTV?

- * Sistemas

> Microsoft
http://under-linux.org/wiki/Tutoriais/Multimidia/IPTV

> Cisco IP/TV solution

> Orca Interactive RIGHTv
> Envivio MPEG-4/H.264

- Huawel IPTV solution

o |P. TV
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Historico IPTV Vipnet

* Cameras GeoVision |IP66
* GV-System
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Referencias
* Mikrotik

* Ginga
o http://www.gingancl.org.br/
* Under Linux — Tutorial IPTV David

* |IPTV — Conceitos, Padroes e Solucbes —
Leandro Marques Rodrigues PUC/RJ (20006)
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http://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:Multicast_detailed_example
http://mum.mikrotik.com/presentations/BR08/CATVBRASIL.pdf
http://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:Routing/Multicast
http://under-linux.org/wiki/Tutoriais/Multimidia/IPTV

ﬁ Referencias

* |P Multicast Initiative

* |IBM RedBooks

* SprintLink Multicast

* Multicast Services Cisco

* Solugdes Multicasting na Internet
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http://www.ipmulticast.com/
http://www.redbooks.ibm.com/
http://www.sprintlink.net/multicast/
http://www.cisco.com/warp/public/732/Tech/multicast/
http://penta.ufrgs.br/rc952/trab2/hl_intro.html

v

Contato

* Flavio Gomes Figueira Camacho

Diretor de TI
Vipnet Baixada Telecomunicacdes e Informatica LTDA

Rua José de Alvarenga 265 — Centro — Duque de Caxias/RJ
Cep. 25.020-140

Tel: (21) 2117-2400 / 8359-0240
flavio@vipnettelecom.com.br
www.vipnettelecom.com.br
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Perguntas?
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