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EDC 第一个问题

为什么只有500米到
800米的距离做不了
无线天桥？
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EDC Line of Sight (LOS)

户外无线必须遵循的主要视线
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EDC Line of Sight (LOS)

设备高度必须和视线位置是一致的 
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EDC 第二个问题

为什么在可视范围
内，但是连接的质量
还不好？
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EDC FRESNEL ZONE (菲涅尔区)

1. FRESNEL ZONE 
(菲涅尔区)
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EDC Fresnel Zone (菲涅尔区)

频率路径特性,
可以视乎情况
而定随时改变.
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EDC Fresnel Zone (菲涅尔区)

室外无线不仅要考虑到视线,但还必须考虑菲涅耳区规则.
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EDC 菲涅尔区方程
菲涅尔区算法是假设地球是平的.
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EDC 菲涅尔区计算
频率:2.4GHz 
距离:10公里
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EDC Earth Curvature(地球弯曲)

2. EARTH CURVATURE 
(地球弯曲)
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EDC 地球弯曲
对于更大的距离,信号塔高度必须慎重考虑,也必须考

虑地球的曲线高度
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EDC 地球弯曲

地球曲率计算
E = (距离)2/(51024)
    = 0.00195km
    = 1.95m
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EDC 天线高度

mete
r

巨鹿（公里）
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EDC 干扰

3. INTERFERENCE
(干扰)
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EDC 平率(Frequency)

Mikrotik RouterOS支持Atheros卡的频
率
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EDC 平率(Frequency)
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EDC 802.11b
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EDC 802.11b/g
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EDC 802.11b/g
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• Frequency wide 22MHz

• 3 non-overlapping channels

• 3 Access Points can occupy same area 
without interfering
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EDC 802.11a的频段
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EDC 干扰
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EDC 干扰
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EDC 第三个问题

视线ok！，干扰没有
问题！，菲涅尔区算
算好了！还有其他的
吗？
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EDC 室外设备

为什么应该用室外外
壳浪费钱 ？
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EDC 电缆损耗
频率2.4GHz在每百英尺(30米)电缆功率损
耗:
- RG8
 
 :10 
- LMR400
 
 :6.8 
- LMR600
 
 :5.4 
- Heliax 3/8“
 :5.36 
- Heliax ½“
 :3.74 
- Heliax 5/8“
 :2.15 
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EDC 比如说

参数：
•AP power 100mW
•无放大器
•LMR400 线 30feet
•天线 24dBi
•频率 2.4GHz
•距离10km
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EDC 无线局域网参数
•Frequency (频率) 2.4GHz
•Tx Power (功率) 100mW = ? dbm
•Rx Sensitivity ?
•Looses6.8
•EIRP?
•Free Space Loss (FSL)?
•Line of sight 搞定
•Fresnel Zone(菲涅耳区) 搞定
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EDC Tx Power
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EDC Watts to dBm
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EDC Rx Sensitivity
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EDC Rx的计算

必须大于接收器接
口的RX-

sensitivity
发射机 TX -power+天线 - 

损失

参考FSL

接收天线- 损失
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EDC
Effective Isotropic Radiated Power (EIRP)
有效全向辐射功率

o可发射功率的无线设备包括天线规
 格和其他干扰.
oEIRP= dBm设备+ DBI天线 - 损耗
o损耗是由连接器,电缆等造成.
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EDC (FSL)  Free Space Loss

频率在空气中损耗计算方法:

2.4GHz频率10公里损耗:

FSL(dB) = 32.45 + 20 Log (2400) + 
20                  Log (10)
      = 32.45 + 67.6 + 20
      = 120.05 dB

FSL(dB) = 32.45 + 20 Log (F-MHz) + 
20                  Log (D-km)
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EDC FSL (db)
距离
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EDC Rx的计算
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EDC 在线计算器
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EDC 第四个问题

为什么晚上能连接很
好，白天速度很慢，
有时候连接不上？
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EDC 晚上对白天

注意在什么地方？
•办公地方白天的时候
干扰比较多
•住的地方晚上的时候
干扰比较多
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EDC 安装设备

设备可以帮忙安装
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EDC Power Meter (功率计算器)

能检查MINIPCI的Tx-
Power
•多少功率
•稳定或不稳定

*Mikrotik MiniPCI功率
好，也非常稳定
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EDC GPS (Global Positioning System)

对于知道高度和两个无线点位
置,更好地利用GPS(全球定位
系统) 
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EDC Alignment 模式
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EDC 天线型号

全向天线

定向天线
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EDC 扇区天线阵列
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EDC 扇区天线安装图片
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EDC 天气防护

天气对无线网络系统影响十分明
显.
因此,我们必须注意:
•连接器必须密封，以保护他们免
受腐蚀 
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EDC 天气防护(确保您的设备安全)
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EDC 点对点(Dual Nstream)
1. 每个接收站使用2单元天线和2单位miniPCI
线网卡 

2. 一个传输连接,一个接收连接. 
3. Mikrotik专有设置 
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EDC 示例Hotspot网络

Hotspot系统可以用于有线或无线网络,或者同时
应用于无线和有线网络
Hotspot网络使用网桥拓扑 


