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Projects

e Support infra réseau:
ISP — WISP — VPN
Brussell: myfifi.net

* |nstallation
WIFl — VPN ...

 LTE
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Wireless Instruments

breakiag [he lavis

Wireless Antenna

LTE antenna

40mbs down
10mbps up

Replacement
de ligne ADSL

Il

&)

-
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Test To:

Interface  Ethernet
=) | T
Mame
R dble2

.
1 item out of 2

Protocaol:
En .

Local UDF Tx Size:
Remote UDP Tx Size:

Direction;

TCF Connection Count;
Local T« Speed:

Remate Tx Speed:

Uzer:

Password:

Lost Packets:

Tx/Rx Current:

Tx/Rx 10z Average:

T«/R= Total Average:

LTE

195.154.49.61

" udp ¥ tcp

1500

1500

receive ¥

a0
¥ bps
¥ bps

Random Data
admin o

HERRRERRERRR "

0

0 bpz/43.2 Mbps
0 bpz/39.8 Mbps
0 bpz/38.0 Mbps

| s

stopped

B oo NN

Start
Stop

Cloze

Pratocol:
Local UDP Tx Size:
Remate UDF Tx Size:

Direction:

TCF Conrection Count:
Local Tx Speed:

Remote Tx Speed:

User:

Password:

Logt Packets:
Tx/Rx Current:
Tx/Fi= 10z Average:

Tu/R= Tatal Average:

Test To:

" udp & top
1500
1500
send ¥
30
* bps
* hpz
Fandam D ata
adrin o
xxxxxxxxxxxx ~

6.8 Mbpz/0 bps
11.1 Mbps/0 bps
10.9 Mbpz/0 bps

T 157 Mbps
MR

shopped
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Relier 2 points par WIFI

-

Switch2

2 possibilités :
* Routage (Layer3) -> passerelles nécessaires
* Pont (Layer2) -> transparent pour le réseau

Q)
FNGITECH

SOLUTIONS INFORMATIQUES



Performance UDP

- Routage : 220mbps - 105/105mbps

- Pont : 220mbps - 115/90mbps
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Performance TCP

B andwidth Test [Running]

Switchrl/

Femaote Tw Speed:

Ilzer;

Pazzword:

Route : 140mbps - 75/75mbps ...

T=/R= Current:
Tu/Bs 10z Average:

Tw/R= Total Average:

)

Femate UDF Tx Size:

Dhirection:

——
——d
\\.9\,‘ TCP Connection Count:

Switch2 Local T« Speed:

T udp & tcp

(1500
1500
TECEvE *
20
* bps
* hpsz
Fandom Data
admin s
w
1]
0 bpz/140.8 Mbps

0 bpzA131.1 Mbps
0 bpz/147.1 Mbpz

Pont: 140mbps - 75/75mbps ...

[ S
BF- 1408 Mbps

URMing...
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Start

Stop

Cloze




Performance TCP

Rx 148 Mbp

Tx: 4.85 Mbps Fe: 3. 88 Mbps Fe: 158 Mbps Tx: 14 MI:||:|
Tx: 147 Mbps T 3.91 I"'II:||:|

----- 148mbps 2>

d’ou viennent ces 3.88mbps ?

-> TCP ACK et Wireless half duplex

<
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Facile — pont ou routage

MAIS :
- aucune redondance
- half-duplex (peut-on y remedier ?)
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Solution :
2 liens wifi avec 2 APs

) — ( L
) — (

Switch1 Switch2

SLTTY
AP1
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Comment réaliser cela ?

Plusieurs facons possibles :
* Bonding
* NSTREME DUAL

e OSPF routing (ou une autre méthode de
routage) entre les 2 APs
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Avantages / Inconvénients

Avec NSTREME DUAL :

e «FULL DUPLEX» e CPU INTENSIVE
Meilleure vitesse e Mais surtout:

si 1 lien tombe-> plus de liaison

Avec OSPF :

e Emulation «FULL DUPLEX»
e FAILOVER sur 1 lien wifi
si 1 lien tombe

* Pasles mémes désavantages
mais ...

Q)
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MAIS |

* Si1 point d’acces ne répond pas, il n'y a plus de
liaison entre les 2 points ->

1| )))>> X <<<((
=YX (@

B

d'\ _— T
< gl
Switch1 SWitChJZJ

e Peut-étre désirons-nous plus de redondance sur
des liens importants ...

O
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Meilleure solution : 4 APs - 2 liens wifi
Redondance complete

AP1: mode AP Bridge

ETH1: 192.168.1.1/24

WLAN1: 172.16.16.1/30
LOOPBACK: 10.254.254.254./32

)
Switchl: ==

= == Switch2:
192.168.1.10/24 e I 192.168.2.10/24

Switch2
AP4: mode AP Bridge ™ AP3: mode station

ETH1: 192.168.1.2/24 ETH1: 192.168.2.2/24
WLAN1: 172.16.17.1/30 WLAN1: 172.16.17.2/30

LOOPBACK: 10.254.254.251./32 LOOPBACK: 10.254.254.252./32
ENGCFTECH
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AP2: mode station

ETH1: 192.168.2.1/24

WLAN1: 172.16.16.2/30
LOOPBACK: 10.254.254.253./32




Comment configurer cela ?

* RouterOS a plein de possibilités pour arriver a
ce but

* Dans cet exemple, nous allons utiliser VRRP
oour la redondance des passerelles et OPSF
oour router le trafic et créer un «Full-duplex»

Q)
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V.R.R.P.

* «Virtual Router Redundancy Protocol» fournit une solution
pour combiner un certain nombre de routeurs dans un
groupe logique appelé «Virtual Router».

* Les routeurs faisant partie d’'un méme groupe se partagent
une adresse IP que I'on va utiliser pour le routage

« Rétablissement de la liaison en moins de 3 secondes.

Q)
FNGITECH



Configuration

Ajouter une interface :

* interface associée (etherl)
e définir le VRID — id unique au groupe
e définir la priorité

— ->100 pour le maitre (AP1 et AP3)

— ->50 pour le backup (AP2 et AP4)

Une fois que l'interface est créée, il faut
lui assigner une adresse IP qui va étre
partagée entre les routeurs

VRRP1 : 192.168.1.254/32 (AP1 et AP4)
VRRP2 : 192.168.2.254/32 (AP2 et AP3)

Impogtant : Toujours utiliser le subnet /32
FENGITECH
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de V.R.R.P.

Interface <wmpl1:=
General VRRFP Scrpts  Traffic K
Interface: ¥ Cancel
VRID: |1 Apply
Priorty: | 100
florty Disable
Interval: | 1.00 5
Comment
v| Preemption Mode
Copy
Authentication
* none U simple T ah Remove
Fassword: - Torch
Version: |3 >
V3 Protocaol: |IPvd ¥
enabled running master
17



OSPF

Protocole de routage a état de lien. Il collecte I'état des liens de tous
les routeurs disponibles et construit une carte du réseau. Grace a cela,
il identifie la route la plus rapide pour joindre la destination.

Tres rapide pour la détection des défaillances et pour reconstruire ses
itinéraires, il va apporter une redondance automatique des routes a
notre réseau

Apres, nous configurerons le «full duplex » :

L'idée est de créer tous les liens et configurer OSPF. Ensuite, nous
allons ajouter des colts aux interfaces OSPF pour que le trafic des
paquets prenne 1 seul chemin.

Q)
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Configuration de OSPF

Ajouter une adresse de loopback : e e
General | Metrics MPLS  Status 0K
Creer un bridge sans interface Name: [E91 —
Assigner une adresse en /32 Apply
-> Exemple (Ap]_: 10.254_254.254/32) Redistribute Default Route: |never ¥ Disable
Redistibute Connected Routes: (no * Comment
Redistribute Static Routes: |no * Copy
Et 2 configurations dans OSPF : Redistribute RIP Routes: |no % | | Remove

|

Redistibute BGP Routes: |no

* Router ID = loopback ip adresse

Redistribute Cther O5PF Routes: no

|

e Ajoutrz les différents réseaux qui OSPF
font partie de votre configuration Instances  Nefworks | Areas  Area Ranges  Virtual Links:
4 Al [y

MNetwark Area
#210.254 254 754 backbone
#2172.16.16.030 backbone
#2152 168.1.0/24 backbone

9
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Configuration du «full-duplex»

/routing ospf interface add interface=etherl cost=100 (AP1,AP3)
/routing ospf interface add interface=wlanl cost=100 (AP2,AP4)

—

Interfaces | |nstances Metworks  Areas  /

ots T
Interface Cost Pricrity

DP  #vmpl 10
D #wlanT 10

)

Cela crée la direction

des paquets IP

FENGITECH
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VRRP et OSPF configurés

A comparer au 140mbps d’un test TCP entre 2 points wifi ....
Les paquets TCP ACK sont correctement gérés avec ce design
--- 227mbps -->

Re: 6 bps
T Ta: 277 Hops

Ra: G.66 kbps
Tx: 23e1 kbps Re: 227 Mbps

Ri: 225 Mbps
Tx: 5.59 Mbps

Tx 1.06 kbps "
Tx: 368 bps :
| Re: 1.17 kbps
Ree: 5.71 Mbps Tx: 3.6 Mbps D1, : .
Te: 231 Mbps - Ti: 7.58 kbps

e ' /
—‘F
<-- 5.6mbps ---
y = NGCI.)TECH TCPACK

Re: 5.6 Mbps
- -
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Redondance — 1 lien coupé

.r

Re: 6.18 kbps
Ta: 234 kbps Fx: 143 Mbps
Tx: 145 Mbps

Re: 143 Mh|:|5
Re: 4.48 kbps
Teo 313 kh|:|5 Tx: 3.85 Mbps

L [

WRRP1

I -
—' T B b (1921681254 Sizigazzas, UM
Re: 146 Mbps

Re: 3.9 Mbps
Re: 3.88 Mbps Te: 3.89 Ml:l|:|5 Tx: 145 Mbps Ree: 512 bps
Tx: 146 Mbps - f Tw: 7.8 kbps

3.8 MhpE
Tx 146 Mbps

e e

.r

©
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Redondance — 1 lien coupé

@ admin@192,168, 1.3 (CCRI1016-2) - WinBox wh 29rc24 on CCRLI016-12G itile)
KD || Safe Mode

A Quick Set Ping = E3
WAl |nterfaces General | Advanced
. . EBridge
5P t tout fonct e "
INgS et tout ronctionne o FPP
ARFP Ping
Packet Count; hd
a5 P Iz
, MELS - Timeout: 1000 e
OSPF réetablit |la connection £ Rourg 1
Syztem ¥
Q Queues = -
i Seq#t s Host Time Reply Size | TTL | Status -
Filess 123 192.168.28 Bms 50 B2 .
Log 124 192168.2.8 Bz a0 G2
Y _ 125 192.168.2.8 Tmz i} [
A Radius 126 192.168.2.8 Bms 50 B2
s, Toolz - 127 19216828 timeout tirneott
New Terminal 128 192.168.2.8 timeout timeot
B New Temina 129 192.168.1.2 Oms 78 B4 rediect host
= | D 129 192.168.1.1 Oz 7a E4 redirect host
P P 129 19216811 s T8 B4 TTL excesded
& Tanhon 130 19216628 dms 50 B2
= Make Supout.rif 131 192.168.2.8 Amsz a0 B2
Q‘ banual 132 192168248 Amz a0 B2
133 19216828 4z a0 G2
Exit 134 192.168.2.8 Amsz ] B2
136 192168.2.8 Amz a0 B2 -

138 tems 133 of 136 packets... | 2% packet logz Mim: 3me Awvg Fmz (Maw 110 me

O
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Redondance — 1 AP down

Fe: [Interface.InBitRate
% [Interface.OutBitRat

e,

Do

.. n

Re: 2.85 kbps . Fe: OG0 b Re: 122 Mbps
Tx: 117 kbps Rx: [Interface.InBitFa 3 ps Tie: 4.15 Mbps
Tx: [Interface.OutBitRate] Te: @ hpi\‘ .‘

il G e

viee1 2 1n ee, (
L]

Re: 1265 Mbps I_?rx: di.ZIZEMMhhpE
Rx: 126 Mbps Tx: 4.12 Mbps X ps Hx 0 bps
Tx: 4.39 Mbps -\‘. j Tw: 512 bps
\ Re: 4.13 Mbps /
& Tx: 126 Mbps

.’ .r

<
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Redondance — 1 AP down

Fing
General | advanced
Fing To:

Interface;

ARF Ping

Packet Count:

Timeout: | 1000

10 Pings et tout fonctionne

Seq#ts Host
298 192.168.2.5
293 192.168.25
300 192.168.2.5
. \ 01 192.168.2.5
302 192.168.2.5
e I I “S a 03 192.168.25
04 192.168.2.5
305 192.168.2.5
: ° 06 192.168.2.5
contribution
0% 192.168.2.5
09 192.168.25
710 192.168.2.5
711 192.168.2.5
12 192.168.25
713 192.168.25
714 192.168.2.5
715 192.168.25
716 192.168.2.5
717 192.168.2.5
718 192.168.25
719 192.168.25
720 192.168.2.5
321 192.168.25
722 192.168.2.5
123 192.168.2.5
324 192.168.25
705 192.168.2.5
126 192.168.2.5
327 192.168.2.5

Q)
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Time
4msz
3msz
Bms
Bmsz
Bmz
10mz
4msz
10mz
Bmsz
4msz
dmsz
Bmsz
Bms
dmsz
Bmsz
tirmeout
tirmeout
tirneaut
tirmeout
tirmeout
tirneaut
tirmeout
tirmeout
tirneaut
tirmeout
tirmeout
2ms
3ms
3mz
s

328items | 317 of 328 packets... | 3% packet loss

P MUM Zirich 2015 ©Engitech S.A. - Philippe ROBERT - p.robert@engitech.ch

(=]
Start
Stop

Close

Mew Window

ms

Feply Size [TTL | Status

tirmexout
tirmeaut
tirneaut
tirmexout
tirmeout
tirmeaut
tirmexout
tirmeout
tirmeaut
tirmexout
tirmeout

Awvg dms |Max 13 ms

25

L] L]

4

»

.



La Redondance fonctionne ... qu’en
est-il des performances ?

TCP : 200mbps/185mbps
SOit un tOtal de 385mbs ..... Remote UDP Tk Size: [1500

Local UDOP T= Size: (1500

Avant cette configuration, en
TCP nous avions 140mbs dans e :

un seul sens ...... Lot Packets [0

T#/R# Current: |202.5 Mbps/184.6 Mbpz
T#/Rx 10z Awerage: | 2087 Mbpz/183.4 Mbps

2X maté riel _> 3X pe rfO rma nce ! T:-:HH:-:TDtaI.-’-'-.verage; 19?:4 MbpSﬂ?E:EMbpS

T 2025 Mbps
R 1946 Mbps

O
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Routage finalisé

 Redondance complete
e Vitesse maximale Full-duplex

...... pourrait-on utiliser cette configuration pour
créer un pont (bridge Layer 2) ?

Q)
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Pont

Par quel moyen :
 EOIP
e VPLS

Et le gagnant est: VPLS!
e || nécessite moins de CPU et a une meilleure vitesse

Q)
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VPLS ?

VPLS est un vpn point a point (ou multipoint)
Il crée un tunnel au-dessus de MPLS.

Le TUNNEL sera créé au niveau des Switchs, qui sont des RB2011.

AP3

P.4.

, 9 ¢
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MPLS

MUM Ziirich 2015 ©Engitech S.A. - Philippe ROBERT - p.robert@engitech.ch

30



MPLS ?

MPLS est une méthode tres performante pour passer les informations
d’un élement du réseau a un autre.

Il faut que tous les éléments du réseau routé supportent et soient
configuré avec MPLS (les SXT et les RB2011 dans notre cas).

MPLS agit comme un switch sur les paquets IP.
MPLS crée des labels pour les routes entre les différents routeurs.

La seule chose a devoir étre examinée par le routeur pour passer un
paquet IP, c’est le [abel MPLS — il s’agit uniquement d’'une entéte de 4
bytes (a comparer a une entéte IPV4 = 40bytes).

Q)
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Configuration de MPLS

MPLS Interface

LOP Meighbor  Accept Fiter Advertise Fiker Forwarding Table

51| | 9| | MPLS Settings | LDP Settings

Hello Interval |Hold Time | Transport Address
00:00:05 00:00:15

LOP Inteface

Interface

LDOP Settings

etherl
loopback 00:00:05 00:00:15
wian 00:00:05 00:00:15 yes
v| Enabled oK
LSR ID: Cancel
Tranzport Address:
[=] E3 & Apply

MPLS Settings
Cynamic Label Range: |[LEiE RS 0K Path Yector Limit:
v| Propogate TTL Cancel Hop Limit: | #65
Apply Loop Detect
Use Bxplicit Mull

Distribute For Default Route

Ajoutez les interfaces LDP: toutes les Mettre le ID et l'adresse de transport
interfaces qui font partie du réseau MPLS (IP de I'adresse loopback)

<
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Vérification de MPLS

* Traceroute -> Labels MPLS

Traceroute

Traceroute To: |[EERITRR | Start |

MPLS
Accept Fitter  Advertise Filter  Forwarding Table  MPLS Inteface  Local Bindings | Remote B

Timeout: |1ﬂ[H] |m5 Cl
[+[=] [][¢] _ _ = |
Dst. Address + | Label | Advertised Path Peers | Protocol: icmp "*:

Packet Size: |56

DAG 10.254 254 251 45 empty 10.254 254 252:0, 10.... Port: [33434

DAG 10.254 254 252 5 empty 10.254 254 252:0, 10....

DAG 10.254 254 753 4 empty 10.254 254 252-0. 10....

DAE 10,254 254 254 implull  empty 10.254 254 252-0, 10.... Src. Address: | |~

DAE 172.16.16.0/30 imploull empty 10.254 254 252-0. 10.... rteface: | -

DAG 172.16.17.0/30 44 empty 10.254 254 252-0. 10.... '

DAE 192.168.1.0/24 imploull empty 10.254 254.252-0, 10.... pscp: | =

DAE 192.168.1.254 implul  empty 10.254 254 252-0. 10....

DAG 192.168.2.0/24 8 empty 102542542520, 10...  Routing Table: | -

DAG 192.168.2.254 a7 empty 10.254 254 252-0. 10....

# | |Hust Timz 1 |Time 2 |'I“|mE=3_I£.1.a‘.|.|5 !!“’
0 19216822 Zms Zms ms <MPLS:[=45 E=0>
1 19216812 Ims Ims Z2ms
¥ 10 A0 1 1 Temm Trmm fy [,
O]
FENGITECH
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MPLS

Y ra S
e
L1 (5180) -41
Re: 215 Mbps (30 Mhps]
Te: B bps (6.5 Mbps)
. Re: 22 Mbps
Fe: 472 bps
Tx: @ I:||:|5FI Rt 7.74 kbps ; 4.45 kbps Tx: 208 Mbps
I Tx 28 Mbps

% 215 Mbps
.

— Mhp

Switchl

196 vy (R
\as21682254 == ¥ e
: Switch2
cpu: 0% disk: 13% 'h.‘__ = CPU: 0% disk: 22%
I Re: 2.4 kbps Rx: 205 Mbps I
Re: 200 Mbps Tx: 25 Mbps Tx ¥ bps .
f ] ps
Tx: Z10 Mbps et ‘ ‘___ Tx: 1.15 kbps
L2 (552) -
Re: GO8 bps (6. 5 thE]
Tx: 24 Mhps (308 Mbps)
[ ]
<
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Reésultat :
TCP FULL-DUPLEX

Presque 200mbps / 200mbps
Soit 400mbps en total.

Q)
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Test Ta:
Protocol:

Local UDP Tx Size:
Remote UDF Tx Size:

Direction:

TCF Connection Count;
Local Tx Speed:

Remote Tx Speed:

zer

Pazzword:

Lozt Packets:
Tw=/Fx Current:
T=/Rx 10z Average:

Tu/B= Total Average:

Vitesse du reseau MPLS

B andwidth Test [Running]

" udp ™ tcp
1500
1500
both ¥
10
* bps
* bps
Fandaom Data
adrmin -
-

1]

203.0 Mbps/184.1 Mbps
201.0 Mbps/185.0 Mbps
138.6 Mbps/188.1 Mbps

BT 203.0Mbps
R 184.1 Mbps

unning. .
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Configuration de VPLS

|| faut créer I'interface des 2
cotés du tunnel, donc sur les
2 RB2011.

Seulement 2 parametres ont
besoin d’étre configurés dans
notre cas :

* |e Remote Peer, 'adresse
IP du Switch de 'autre coté

du tunnel
e |leVPLSID
ENG?TECH
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Intedace =vpls1:
| General |Status  Traffic oK
Mame: m Cancel
Type: [WPLS Apphy
MTLU: (1500
i Diizable
L2 MTU: | 1500
Comment
MAC Address: |0Z:84:47-AF17:65
Copy
ARP: |enabled *
Remove
Remote Peer: |10.254 254 252
Torch
VPLS ID: (0:0 -
Cisco Shyle
Cisco Style 1D: |0
Adverised LZMTU: |1500
PW Type: © tagged ethemet & raw ethemet
enabled PURIRirig slave
36



Bridge VPLS

Au niveau des RB2011, les ports ethl a eth5 ont été définis dans

un switch.

Il suffit de créer un bridge et d’ajouter le port eth1 (qui est le
master) ainsi que l'interface du tunnel vpls pour terminer la

configuration.

Q]
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SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

Bridge Forts | Filters MAT  Hosts

=R = | T
|nterface Bridge Friarty [h... |Path C
............. Ttethe!  bidge2 80
tvpls bridge? 20

MUM Ziirich 2015 ©Engitech S.A. - Philippe ROBERT - p.robert@engitech.ch
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VPLS

Une fois le tunnel créé, nous aurons donc un réseau Layer2, les
ordinateurs des 2 c6tés seront dans le méme range IP.

En mode PONT , nous n’utilisons pas le VRRP précedemment créé

192.168.3.3 192.16.8.3.5
N a . '

L1 ¢5183) -38 L ?
i Fec: 478 Mbps (G50 Mbps)
"em Tx: GO8 bps (653 Mbps)

. Re: 159 kbps
Re: 591 kbps :
Tx: 283 Mbps Fx: 1.02 kbps Roc: 480 bps Tz 377 Mbps
/‘Ex: 460 Mbps Tu: 454 Mbps I
VRRP2
_ Re: 496 bps VRRP1 [— _
. T me e 1921681254 WRRIBEZRE T A b
Smtc_hl Switch2
cpu: 86% disk: 13% e e CPU 81% disk: 22%
Re: 4.78 kbps Re: 32 Mb
I Tx: 358 Mbps Ta: 368 I:l|:||:'l='-5 I

Rx: 187 kbps Fe: 633 kbps
T! 319 Mhbps T o ' - Tx: 413 Mbps
d L2 (5520) -2 e ? l

™ Tx: 608 bps (6 Mbps)
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Re: d13 Mbps (650 Mbps)




Redondance sur VPLS

<) j ey .
Re: 1.5 kbps

— Tx: 2.85 kbps
Re: 5.02 kbps ‘ Rec: 2.66 kbps
Te: 117 kbps Ree: 4.29 kbps Re: 3.08 kbps Te: 8 bps
' Tx: 2.94 kbps Ta: 1.16 h_;EE: .‘

aser V21 e (R

Ree: [Interface. InBitRate Re: 1.44 kbps
Rx: B bps Tx: [Interface.OutBitRat Tx: 976 bps Re: © bps
Tx: 2.18 kbps \ p— Tx: 2.60 kbps
\ ‘ : [Interface. InBitRat r
% [Interface.OutBitRat —
.’ ‘ .r

<
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Redondance sur VPLS

PING de 192.168.3.3 vers 192.168.3.5:

12 pings et ca fonctionne

OSPF est mis a contribution
pour calculer un nouveau
chemin.

Une fois cela effectué, le
tunnel VPLS doit se recréer
au dessus de MPLS.

Q)
FNGITECH
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Ping

Gerneral | Advanced

Fing To: |192.168.2.5

|nterface:

ARP Ping

Packet Count:

Timeout; (1000

Seq#t s |Host

200 192168.3.5
201 192.168.3.5
202 192.168.3.5
202 192.168.3.5
204 192168.3.5
205 192.168.3.5
206 192.168.3.5
207 192.168.3.5
2028 192168.3.5
203 192.168.3.5
210 192.168.3.5
211 192168.3.5
212 192168.3.5
213 192168.3.5
214 192168.3.5
215 192168.3.5

Time
2mz
Imz
birneaut
birneaut
birmeout
birmeout
birmeout
birmeout
birneaut
birneaut
birneaut
birmeout
11ms
birmeout
B
10msz

-

ms

ReplySize |[TTL | Statuz

Al B4

A0 B4
birneout
birneaut
birmeout
birne ot
birne ot
birne ot
birneout
birneout
birneaut
birmeout

a0 G4
birne ot

i G4

Al B4

Start
Stop

Cloze

I e Window

4



Vitesse du pont

|nterface <vplsl >

General Statuz  Traffic

s T#/R= Rate: | 207.3 Mbpz /11882 Mbp= Cancel
n
R e S u Itat . T#/Fx Packet Rate: |24 625 p/s J23842 pls Apply
Tu/Rx Bytes: |44.4 GIiB /EY.9GIB )
Dizable
TCP FU LL DU PLEX Tw/Rx Packets: |40 749 682 /|52 488 020
- Comment
Tw/Rs Drops: |0 A0

Copy

T=/F= Erars: |0 A0
200mbps / 200mbps '
[ Toen ]

.
sottaoomops entotal. e (A

WF: 1882 Mbps:

B T Packet: 24 625 p/s
B Packet 23842 p/s

enabled TUnning glave

Q]
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Quelques résultats en 802.11ac

N ‘-..__ w

4 11 (518) -% S r
Fic: 273 Mbps (408 Mbps)
mem Ti: G648 bps (308 Mbps)

Rec: 141 Mbps o R 148 Mbps
T 143 Mbps Re: 87 kbps Ree: 3.78 kbps Te: 143 Mbps
I Tx: 245 Mbps

P Tx: 270 Mbps I
_ Rec: 256 Mby WVRRP1 e m— e 278 Mbp _
. s o by 192,168.0.254, (922682254, i i s
Switchl Switch2
cpu: 3% disk: 13% \ = CPU: 4% disk: 22%
Fe: 11.5 kbps Re: 280 Mb
I Te: 251 Mbps Te: 38 I:||:||:'|55 I
Fe: 112 Mbps T, - Ric: 122 Mbps
Tic: 112 Mbps o Ti: 121 Mbps
F L2 (5520) -2 r
Fx: 8 bps (6 Mbps)
== Tx: 257 Mbps (480 Mbps)

1 e 17

En 20mhz -> TCP -> 130mbps / 130mbps
En 40mhz -> TCP -> 250mbps / 250mbps

9
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Conclusion

* Nous pouvons donc obtenir sur une méme
configuration la redondance pour du routage ou

un pont.

* Pourquoi pas?
Matériel utilisé : 4x SXT G et 2x RB2011

Ceci n’est qu’une configuration possible, il en existe certainement
une qui s'intégrera a votre infrastructure — n’hésitez pas a me

contacter

Philippe ROBERT - p.robert@engitech.ch

Q)
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