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Pioneros en brlndar conectividad

um a los rincones mas reconditos

DONDE OTROS NO LLEGAN de |a Patagonia Chilena




Nuestros clientes

NuestrosClientes

Austro proveedor oficial de NASA en Magallanes.
por segundo ano consecutivo, NASA ha confiado en
nuestros altos estandares de calidad al momento de
elegir un proveedor de internet para llevar a cabo sus

proyectos investigativos en el continente Antartico.
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¢, Qué es balanceo de carga?
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i Proceso a traveés del cual el trafico saliente
es distribuido por multiples enlaces

ISP A




¢, Qué es balanceo de carga?
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Ejemplos
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Aplicacion para configuracion

§
() MikroTik Balancer 8.2 by MikroTik =)
1

WiduBalancer: Datos Balancer Log
10.18.56.1 24 10.254.254.252 Us3r

208.67.222.222 Extra WAN P4ssWirg

736 [VE -]
708.67.220.220 0707201514741
DHCP PPPoE Nombre

Servidor DHCp | Configurar @

WARN1: WAN2: Telefono

Activar Activar @ NTH @ PCC

Ponderado

Cliente DHCP | | PPPoE [] Cliente DHCFP FFPoE

5
3
2
4
WAN3: WAN4:
Activar Activar
Cliente DHCP [ | PPPOE Cliente DHCP PPPOE
201.236.85.122 29
201.236.85.121
Version: 8.2 | Mikrotik: 6.29.1 Load2Balancer | MikroTik Xperts @
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Consideraciones

i Cuando se emplea algun mecanismo de
balanceo, |lo que realmente se balancea son
el nUmero total de conexiones entre la
cantidad de enlaces disponibles.

i No se balancea el consumo de trafico ni se
nNnsumao | 1 teral ment e.



Mecanismos de balanceo



Herramientas involucradas
R
A lip firewall mangle
A [ip route
A [system scripts
A [system scheduler
A fip firewall filter



ECMP: Equal Cost Multi-Path

Simple de implementar
Balanceo persistente por conexion

Se agregan todas las puertas de enlace
En la misma ruta

No se puede controlar la forma de balanceo
No funciona con puertas de enlace iguales
Mas de una por proveedor

Failover automatico
NO es practico



ECMP: Implementacion
I .,

4 )

/ip route add

gateway=1.1.1.1,2.2.2.1

check-gateway=ping

g y

Mew Route

Gateway: [200.200.200.1

| | |l

150.150.150.1

Type: |unicast




PCC: Peer Connection Classifier

Sofisticado

No distribuye de forma equitativa la cantidad de
conexiones
PCC toma algunos campos de la cabecera IP
Alguna combinacion
IP (origen/destino) y puerto (origen/destino)
La cabecera se divide por el numero de ISP activos
El resultado indica
Clasificadores
src-address
dst-address
src-port
dst-port



PCC: ;Como funciona?

Numero de enlaces wan: 3
Posibles resultados: 0, 10 2

Hash 1: 14350/3 =1
Hash 2: 3480/3 =0
Hash 3: 13468 /3 =1
Hash 4:5390/3 =2
Hash 5: 7894 /3 =1

Link O: 1
Link 1: 3 > ALEATORIO
Link 2: 1




PCC: Implementacion

/ip firewall mangle add
chain=prerouting { Marcas de nuevas }

in—interfgcezlan conexiones
connection-mark=no-mark

action=mark-connection
new-connection-mark=wanl_conn

_ ‘T Repetir
per-connection-classifier=both-addresses:2/1 para
cada

/ip firewall mangle add WAN

chain=prerouting

In-interface=lan { Marca de rutas para }

connection-mark=wanl_conn T [ e
action=mark-routing

new-routing-mark=to_wanl
passthrough=no




PCC:MANGLE

Mangle Rule <=

General Advanced | Extra Action Statistics |
Src. Address List: [ || private || ¥ .
Dst. Address List: [ !/ |private || ¥ | .
Layer? Protocol: - I
Content: - -
Connection Bytes: - .
Connection Rate: - .
Per Connection Classifier: [ | ‘bnth addresses H * :‘3 f0 . -
Src. MAC Address: | |both addresses and ports i |
baoth ports
: [ |dst address
Out. Bridge Port: | | 4ot 2ddress and port v
In. Bridge Port: _::iggrdtm b
src address and port
Ingress Priorty: | SCROr -



PCC: implementacion

Gp route add \

distance=1
gateway=1.1.1.1
routing-m ark:to_wanlL

Rutas }

/ip route add
distance=1
gateway=2.2.2.1

Quting-mark:to_wanz /




Balanceo con 4 enlaces de 10M

e
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NTH

Permite distribuir de forma equitativa
Cada regla del NTH tiene su propio contador

Cuando una regla recibe un paguete se
Incrementa el contador

Cuando el contador llega al maximo se reinicia




NTH: implementacion

/ip firewall mangle add
chain=prerouting {

In-interface=lan
connection-mark=no-mark
action=mark-connection
new-connection-mark=wan(link number] _conn

Nuevas marcas de
conexion

nth=[link number],1 Repetir
para

in fi cada

/ip firewall mangle add WAN

chain=prerouting
In-interface=lan
connection-mark=wanl_conn { Marca de rute para cada }

action=mark-routing marca de conexion
new-routing-mark=to_wanl
passthrough=no




NTH: implementacion

Gp route add \

distance=1
gateway=1.1.1.1
routing-markzto_wanl{

Rutas iguales que PCC }

/ip route add
distance=1
gateway=2.2.2.1

Quting-mark:to_wanz /




Poderacion de enlaces



MikroTik Xperts Chile @ cursos@mkx.cl

¢, Donde puedo aplicar ponderacion?

ECMP
Simple de implementar

PCC

Complejo de implementar
Robusto y escalable

NTH
No permite implementar




Ponderacion: ECMP

es

Route <0.0.0.0/0=
General | Afrbues oK
Dst. Address: | Cancel
Gateway: | 160.160.160.1 =11 | % Apply
1160.160.160.1 [=]]f E S—
160.160.160.1 I % | T Commert
1170.170.170.1 =] | = Cony
Check Gateway: | |~ Remove
Type: |ur1i::ast " * |
Distance: |1 | -
Scope: |3'|] |
Target Scope: |'I'I] |
Routing Mar: | | T
Pref. Source: | | hd
disabled = static




Ponderacion: PCC

4 add action=mark-connection chain=prerouting
comment="SIN PONDERACION - 2 WAN /
PCC" connection-mark=no-mark in-
Interface=ether2_laptop new-connection-
mark=mc_to-wanl per-connection-
classifier=both-addresses-and-ports:8/x

both addresses and ports:8/1 mc_to-wan 0B 0 CON POMNDERAL...
both addresses and ports:8/2 mc_to-wan 2050 B 2 CON PONDERAL...
both addresses and ports:8/3 mc_to-wand 0B 0 CON POMNDERAL...
both addresses and ports:8/4 mc_to-wand 0B 0 COMN POMDERAL...
both addresses and ports:8/5 mc_to-wan3 0B 0 COMN POMDERAL...
both addresses and ports:8/6 mc_to-wan3 0B 0 COMN POMDERAL...

both addresses and ports:8/7 mc_to-wand 0B 0 CON POMDERAL...



Failover



Failover
B e




Como manejar Failover

Formas comumes
Scripts
Haciendo ping a links externos.

Netwatch
Haciendo ping a links externos.

Sin scripts ni Netwatch

Routes Nexthop Lookup
Rutas recursivas
Usando scope=10
check-gateway=ping



Failover: scripts

‘local pingip
:set pingip [/ping 1.1.1.1 count=10]
if ($pingip = 0) do={
/ip dhcp-client disable [find interface=etherl wanl]
.delay 1s
/ip dhcp-client enable [find interface=etherl wanl]
}
.global gatewayla [/ip dhcp-client get [find interface=wanl] gateway]

:global gateway1lb [/ip route get [find routing-mark=mr_to-wanl
comment=mr_to-wanl] gateway]

if (Pgatewayla != $gatewaylb) do={

/ip route set [find comment=mr_to-wanl]
gateway=%$gatewayla

}



Fallover: consideraciones

Debe existir una o mas rutas por defecto

Se usa como desborde cuando una tabla de
enrutamiento no esta disponible

Se puede aplicar la opcion check-
gateway=ping para revisar estado de la
puerta de enlace

Esto no garantiza que el servicio esté caido dado

gue solo revisa la conexion con la puerta de
enlace

Se debe hacer chequeo externo



34

Resolviendo el Next-Hop Recursivo

Es posible especificar el gateway a una red
Incluso si el gateway no se puede alcanzar
directamente. Esto se puede lograr usando
Resolucidn de Next-Hop Recursivo desde
cualquier ruta existente

Una ruta debe estar en el scope (al alcance)
de otra ruta para gue la Resolucion de Next-
Hop Recursivo funcione.

©Academy Xperts / MikroTik Xperts 2016



Nexthop Lookup: scope {

i Nexthop 10.2.0.1 es resuelta por una ruta conectada,
su estado es alcanzable

i Nexthop 10.3.0.1 es resuelto a través de la ruta
10.3.0.0/16, su estado es recursivo, y utiliza 10.2.0.1
como valor de proximo salto instalado en el FIB.

Next Hops
RIB =
ether1 -
10.201 | 10201 —--mzuunﬁ
athar
10.2.0.1 ether1 - o ——,
10.3.0.1 — m 2.0. n.r1 E 710.3.0.0167

athar

10.2.0.1



Fallover

/{ Failover usando scope y check-gateway by ping }\

/Ip route

add dst-address=8.8.8.8 gateway=1.1.1.1 scope=10
add dst-address=8.8.4.4 gateway=2.2.2.1 scope=10

add distance=1 dst-adress=0.0.0.0/0 gateway=8.8.8.8
routing-mark=to_wanl check-gateway=ping

add distance=2 gateway=8.8.4.4 routing-

@rk:to_wanz check-gateway=ping /




