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MPLS secara singkat
 MPLS singkatan dari Multiprotocol Label Switching. MPLS 

semacam menggantikan IP routing dimana keputusan forwarding 
paket tidak lagi didasarkan pada field di IP header dan tabel routing, 
tetapi pada label yang melekat pada paket.

 Pendekatan ini mempercepat proses forwarding karena lookup hop 
berikutnya menjadi sangat sederhana dibandingkan dengan routing 
lookup

 Efisiensi proses forwarding adalah manfaat utama MPLS

 Fitur MPLS RouterOS lebih lengkapnya bisa dibaca: 
http://wiki.mikrotik.com/wiki/MPLS_Overview

http://wiki.mikrotik.com/wiki/MPLS_Overview


  

Mengapa MPLS
 Lebih efisien dibanding menggunakan EoIP, overhead 

EoIP relatif lebih besar (cpu usage dan header, 
berdasarkan pengalaman untuk mendeliver 7Mbps, real 
traffic pada WLAN adalah 8Mbps artinya 1Mbps hanya 
untuk header EoIP)

 MPLS bisa membuat interface VPLS secara mess 
melalui ospf routing sehingga bisa menciptakan layer 2,5 
yang full protection / fail over

 Lebih lengkap bisa dibaca: 
http://mum.mikrotik.com/presentations/CZ09/MPLS.pdf

http://mum.mikrotik.com/presentations/CZ09/MPLS.pdf


  

MPLS Test Case by Datautama

 Menghubungkan 25 PE (Provider Edge) 
pada 15 Kota

 Untuk beberapa PE yang berada di luar 
jangkauan POP (Jakarta, Semarang, 
Surabaya), Datautama bekerja sama 
dengan ISP rekanan.



  

Topology MPLS JKT – SBY



  

Tahapan Konfigurasi MPLS
 Menggunakan Mikrotik v 3.20 + paket mpls-test.npk dan 

routing-test.npk yang sesuai dengan versi Mikrotik  yang 
digunakan, sebelumnya disable paket mpls dan routing 
standar Mikrotik.

 Konfigurasikan semua Mikrotik Router yang terlibat 
dalam jaringan MPLS menggunakan OSPF

 Konfigurasikan MPLS LDP
 Konfigurasikan Interface VPLS
 Bridging interface VPLS yang terbentuk dengan Vlan 

atau Ethernet sesuai kebutuhan



  

Catatan
 Jaringan MPLS VPLS adalah jaringan yang dibangun 

pada backbone berbasis “routing” oleh karena itu 
masing-masing router harus terhubung satu dengan 
lainnya secara langsung / layer2 dan menjalankan MPLS 
LDP untuk proses forwarding label.

 Jika diperlukan antar router tersebut bisa juga 
dikoneksikan menggunakan eoip, misalnya jika dengan 
sangat terpaksa harus menghubungkan dua router yang 
terpisah melalui jaringan lainnya yang tidak mendukung 
MPLS, walaupun cara ini sebenarnya tidak efisien.



  

Contoh konfigurasi

 Buat interface “lobridge” sebagai loopback 
interface untuk OSPF dan LDP, lebih 
lengkapnya bisa dibaca: 
http://wiki.mikrotik.com/wiki/MPLS_Lab_Setup

http://wiki.mikrotik.com/wiki/MPLS_Lab_Setup


  

Buat interface lobridge di P1

 /interface bridge add name=lobridge



  

Set IP address di P1
 Set IP address untuk ptp ke masing-masing router MPLS 

 /ip address
 add address=10.255.254.1/30 broadcast=10.255.254.3 comment="P2 Presisi" \
     disabled=no interface=vlan2-jakarta network=10.255.254.0
 add address=10.255.254.9/30 broadcast=10.255.254.11 comment="P4 Surabaya" \
     disabled=no interface=vlan311-surabaya network=10.255.254.8
 add address=10.255.254.5/30 broadcast=10.255.254.7 comment="P3 Semarang" \
     disabled=no interface=vlan19-semarang network=10.255.254.4
 add address=10.255.255.1/32 broadcast=10.255.255.1 comment="loopback mpls" \
     disabled=no interface=lobridge network=10.255.255.1
 add address=10.255.254.13/30 broadcast=10.255.254.15 comment="P5 Roof Cyber" \
     disabled=no interface=vlan2-jakarta network=10.255.254.12
 add address=10.255.254.17/30 broadcast=10.255.254.19 comment="P6 Cibubur" \
     disabled=yes interface=vlan2-jakarta network=10.255.254.16



  

Konfigurasi OSPF di P1
 /routing ospf instance
 set default comment="" disabled=no distribute-default=never metric-bgp=20 \
     metric-connected=20 metric-default=1 metric-other-ospf=20 metric-rip=20 \
     metric-static=20 name=default redistribute-bgp=no \
     redistribute-connected=as-type-1 redistribute-other-ospf=no \
     redistribute-rip=no redistribute-static=no router-id=10.255.255.1
 /routing ospf area
 set backbone area-id=0.0.0.0 disabled=no instance=default name=backbone \
     type=default
 /routing ospf network
 add area=backbone disabled=no network=10.255.254.0/30
 add area=backbone disabled=no network=10.255.254.12/30
 add area=backbone disabled=no network=10.255.254.8/30
 add area=backbone disabled=no network=10.255.254.4/30



  

Konfigurasi Routing Filter di P1
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.0/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.4/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.8/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.12/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.20/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.24/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.28/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.32/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf



  

Konfig Routing Filter di P1 (lanjut)
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.36/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.40/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.44/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.52/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.254.56/30 prefix-length=30-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.255.255.1 prefix-length=32 protocol=\
     connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=203.89.27.192/26 prefix-length=26-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=accept chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=10.7.0.0/29 prefix-length=29-32 \
     protocol=connect,ospf
 add action=reject chain=ospf-out comment="" disabled=no \
     invert-match=no prefix=0.0.0.0/0 prefix-length=0-32 protocol=\
     connect



  

Konfigurasi MPLS LDP di P1
 /mpls ldp
 set distribute-for-default-route=no enabled=yes hop-limit=255 loop-detect=no \
     lsr-id=10.255.255.1 path-vector-limit=255 transport-address=10.255.255.1 \
     use-explicit-null=no
 /mpls ldp advertise-filter
 add advertise=yes comment="" disabled=no neighbor=all prefix=10.255.254.0/24
 add advertise=yes comment="" disabled=no neighbor=all prefix=10.255.255.0/24
 add advertise=yes comment="" disabled=no neighbor=all prefix=10.6.0.0/28
 add advertise=yes comment="" disabled=no neighbor=all prefix=10.0.2.48/29
 add advertise=yes comment="" disabled=no neighbor=all prefix=10.0.2.56/29
 add advertise=no comment="" disabled=no neighbor=all prefix=0.0.0.0/0
 /mpls ldp interface
 add accept-dynamic-neighbors=yes comment="" disabled=no hello-interval=5s \
     hold-time=15s interface=vlan2-jakarta transport-address=0.0.0.0
 add accept-dynamic-neighbors=yes comment="" disabled=no hello-interval=5s \
     hold-time=15s interface=vlan311-surabaya transport-address=0.0.0.0
 add accept-dynamic-neighbors=yes comment="" disabled=no hello-interval=5s \
     hold-time=15s interface=vlan19-semarang transport-address=0.0.0.0
 /mpls ldp neighbor
 add comment="" disabled=no send-targeted=no transport=10.255.255.3
 add comment="" disabled=no send-targeted=no transport=10.255.255.2
 add comment="" disabled=no send-targeted=no transport=10.255.255.5
 add comment="" disabled=no send-targeted=no transport=10.255.255.4



  

Cek MPLS sudah aktif belum

 Jika MPLS telah aktif maka bisa dicek 
dengan cara sbb: (tentunya router MPLS 
lainnya sudah terkonfigure juga dengan 
benar)

 /mpls forwarding-table print



  



  



  

Konfigurasi P5

 Berikut ini adalah screen capture 
konfigurasi pada P5 yang merupakan 
salah satu router MPLS menggunakan 
RB433 yang menghubungkan P1 dengan 
PE51,PE52,PE53,PE54



  



  



  



  

Catatan tambahan

 Untuk RB yang akan digunakan untuk 
MPLS sebaiknya tidak menggunakan wds-
slave maupun station-wds tapi cukup ap-
bridge > station karena MPLS ini 
metodenya routing, pengalaman dibuat 
bridge MPLS VPLS bermasalah



  

Konfigurasi PE51

 Berikut ini adalah screen capture 
konfigurasi pada PE51

 Pada PE51 interface VPLS yang terbentuk 
di bridge ke ether2, tujuannya agar dari 
ether2 jaringan di KAV11 Jakarta bisa 
terhubung ke PE41 Surabaya Vlan 201, 
jadi terbentuk layer 2,5 dari KAV11 
Jakarta ke Vlan 201 Surabaya



  



  



  

Konfigurasi VPLS di PE41

 Pada slide sebelumnya telah di tunjukkan 
konfigurasi VPLS pada PE51, berikut ini 
adalah screen capture VPLS pada PE41 
yang berada di Surabaya

 Pastikan di kedua sisi interface VPLS 
dalam keadaan “R”



  



  



  

Tambahkan change-mss
 Pada saat pertama kali mengimplementasikan 

MPLS VPLS ini sempat ditemui kendala pada 
saat mengakses http, ftp dll. Ternyata harus di 
change-mss pada interface out, sebenarnya 
tindakan ini selalu diperlukan jika kita 
menggunakan tunnel seperti halnya pada ipip 
tunnel, sedangkan untuk eoip dan pptp sudah 
otomatis terbentuk.

 Berikut contohnya pada PE51 dan PE41



  



  



  

Konfigurasi P dan PE lainnya

 Pada prinsipnya konfigurasi pada router 
MPLS lainnya hampir sama dengan P1, 
P5 dan PE51

 Sedangkan untuk limiter dilakukan per 
interface out yang bisa dilihat pada screen 
capture berikut



  



  



  

Kesimpulan
 Dengan MPLS VPLS, ISP bisa membangun jaringan 

yang fleksibel, efisien dan reliable jika antar RouterOS 
tersebut bisa melakukan fail over menggunakan OSPF 
ataupun BGP.

 Jaringan MPLS VPLS ini bisa dibangun antar ISP jika 
ada standar pengalamatan bersama dan standar 
topologi backbone yang berbasis routing.

 Kekurangannya, karena masih bersifat mpls-test.npk 
dan routing-test.npk maka hati-hati jika melakukan 
upgrade versi karena bisa terjadi kegagalan koneksi 
MPLS VPLS secara keseluruhan



  

Terima Kasih
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