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Acerca de INDEX: 

 Se funda en el 2002 

 Ubicada en Los Mochis, Sinaloa. 

 Con oficinas en Culiacán, Mazatlán, Navojoa y Los Cabos B.C.S. 

 Alrededor de 25 empleados. 

 Su finalidad es ofrecer soluciones de conectividad de redes por medio 
de tecnologías inalámbricas. 

 En 2005 obtiene el aval por parte de Mikrotikls SIA para comercializar 
e impartir cursos de certificación sobre Mikrotik  Router OS en 
México, Centro y Sudamérica. 
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Acerca de mi: 

 

 Licenciado en Sistemas Computacionales 

 Tiempo laborando en Index Soluciones IP: 8 años 

 Puesto actual: Encargado de Proyectos 

 Certificaciones MikroTik:  
 MTCNA (2011) 

 MTCWE (2011) 

 MTCTCE (2012) 

 MTCRE (2013) 

 MTCUME (2014) 
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Presentación: 

 Escenario: 

 

Mandar Internet desde un punto central a un sitio remoto ubicado a “12” 
kms. En el punto central el carrier entrega 100mbps de Internet y se 
pretenden mandar por aire. Una alternativa es instalar varios enlaces 
inalámbricos punto a punto donde al sumarlos nos den la mayor cantidad 
de ancho de banda en TCP disponible. RouterOS nos permite hacerlo 
mediante la técnica de Bonding.  

 

 

4 MUM MX 2014 



Bonding: 

Esta tecnología nos permite la agregación de múltiples interfaces de red  
convirtiéndolas en un único enlace virtual, obteniendo así mayores 
velocidades de datos y proporcionar failover. 

MikroTik WiKi 

 

En esta presentación se expondrá un laboratorio realizado en oficina y en 
campo para sumar anchos de banda de enlaces inalámbricos a la 
interface bonding de MikroTik. 
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Consideraciones: 

• El ancho de banda total alcanzable será de la velocidad del enlace más 
lento. 

• Ejemplo: 2 enlaces inalámbricos por sitio y digamos que un enlace 
hace los 90 mbps y el otro los 80 mbps su rendimiento total será 
alrededor de los 160 mbps. (80 X 2). 

• Tener en cuenta que más enlaces se pueden unir para lograr una 
mayor velocidad/disponibilidad. 
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Monitoreando el enlace: 

• Es muy importante que alguna de la opciones de monitorización 
disponibles este habilitada para comprobar si el enlace está activo o 
no. 

• Sino y si uno de los esclavos fallara, el driver de Bonding continuará 
enviando paquetes sin darse cuenta que existe otro subyacente 
(failover).  

 

MikroTik WiKi 
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Laboratorio en oficina: 

• 2 RB2011iLS-IN (Routers / Bonding) 

• 4 SXT G-2HnD (Radios inalámbricos- protocolo N) 
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Laboratorio en oficina: 

Configuración técnica 

• Interfaces esclavas en ambos routers: ether2 y ether3 

• Modo del bonding: balance rr 

• Banda de los radios: 2GHz only-N 

• Frecuencia de operación: 2317-2507 

• Modo de frecuencia: superchannel 

• Modo AP: AP-WDS  

• Modo cliente: Station-wds  

• Tx Power: 5dBm 
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Laboratorio en oficina: 

• Presentación del enlace inalámbrico 1 (test RX – TCP) 
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Laboratorio en oficina: 

• Presentación del enlace inalámbrico 1 (test TX – TCP) 
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Laboratorio en oficina: 

• Presentación del enlace inalámbrico 1 (test RX – UDP) 
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Laboratorio en oficina: 

• Presentación del enlace inalámbrico 1 (test TX – UDP) 
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Laboratorio en oficina: 

• Configuración del enlace (equipo Access Point) 
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Banda: 2GHz only-N (alcanzar las tazas 
de datos del protocolo MIMO) 
Ancho de canal: 40MHz (en dispositivos 
“n” aumenta el rendimiento máximo 
total). 
Modo de frecuencia: superchannel 



Laboratorio en oficina: 

• Configuración del enlace (equipo Access Point) 
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Habilitar la opción configuración de los 
Rates para poder manipular los HT en 
“N” 



Laboratorio en oficina: 

• Configuración del enlace (equipo Access Point) 
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Habilitar la opción que nos permitirá 
trabajar con 2 cadenas (2x2) en el 
protocolo MIMO. 



Laboratorio en oficina: 

• Configuración del enlace (equipo Access Point) 
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Habilitar la opción que nos permitirá 
manipular los esquemas de modulación 
y codificación de las tazas de datos en 
el protocolo MIMO. 



Laboratorio en oficina: 

• Configuración del enlace (equipo Cliente) 
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Mismos parámetros de configuración 
del AP para el enganche solo 
cambiaran: 
• Modo: station-wds 
• Scan List: 2192-2734  



Laboratorio en oficina: 

• Presentación del enlace inalámbrico 2 (test RX – TCP) 
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Laboratorio en oficina: 

• Presentación del enlace inalámbrico 2 (test TX – TCP) 
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Laboratorio en oficina: 

• Presentación del enlace inalámbrico 2 (test RX – UDP) 
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Laboratorio en oficina: 

• Presentación del enlace inalámbrico 2 (test TX – UDP) 
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Laboratorio en oficina: 

Test bonding Rx tcp 
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Laboratorio en oficina: 

Test bonding Tx tcp 
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Laboratorio en campo: 

Enlace instalado en sitio 
• Distancia: 3 km. 
• Altura en oficina: 6-8 mts. 
• Altura en repetidor: 132 mts. sobre nivel del mar y 4 mts. de torre 
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Laboratorio en campo: 

• Enlace instalado en oficina 
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Laboratorio en campo: 

• Enlace instalado en repetidor 
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Laboratorio en campo: 

Test Rx tcp 
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Laboratorio en campo: 

Test Tx tcp 
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¡Gracias! 

José Luis Sotelo Lavagnino 

ventas@mikrotik-mexico.com.mx 
joseluis@index.com.mx 
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