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Temario:

Ejemplo de disefio e implementacion de una
estacion base:

*analisis del estandar 802.11n
*modulacion y codigo de esquema
*transmision TDMA NV2

*ajuste, optimizacion, mejora ;

-criterios fisicos sobre el sistema radiante
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802.11n

Aprobado por la IEEE el 11 de septiembre de 2009

“Busca mejorar velocidades de transmision,
fiabilidad de comunicacidn, basandose en
la mejora de modulacidn, codificacidn vy

el procesado de senal”
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302.11n

Eficiencia Espectral: Capacidad de Shannon

C=Blog2 (1 +S/N)

B es el ancho de banda del canal,

C es la capacidad del canal (tasa de bits de informacion bit/s)
S es la potencia de la sefial util (W, mW, etc.)

N es la potencia del ruido presente en el canal, (mW, uW, etc.) que trata
de enmascarar a la sefial util.
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802.11n

Mejoras sustanciales

® Modulaciéon : OFDM mejorado

* MIMO : senales multiruta, multiplexado de division
espacial (SDM), diversidad por array.

® Agregacion de tramas
® Canales en 40MHz
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802.11n

OFDM :

1. Mejora en Ortogonalidad (secuencia Gold / Walsh mas eficiente)
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 802.11n

OFDM :

802.11a/g 2 0.6
2021In 2 0.65
(Gl = Long)

802.11n — 0.72
(Gl = Short)
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302.11n

MIMO:
1- SDM (Multiplexado por Division Espacial)

*subcanal independiente

*multiruta /I P,
= " . -

*multiples receptores

* antena discreta segun nro. cadenas
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302.11n

MIMO: i Space Diversity
S SD: (DiVQTSidad ESpaCial) Normal Signal \
C >

*comparte portadora

*mismo subcanal
*frames duplicados

Transmitter Receiver

» USQO: streaming, VolP.
» Throughput < Tolerancia fading / difraccién, refraccion
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802.11n
AGREGACION DE TRAMAS

Mejora en capa MAC
Menor transmision de encabezados
Reduce espacio entre tramas

Mayor EFICIENCIA DE TIEMPO DE AIRE!
“Airtime efficiency”
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302.11n

40MHz - MODO PCO (Phased Co-existence Operation)

La operacion de coexistencia de fase, alterna
dinamicamente, entre 40 y 20Mhz, segun
necesidad de Throughput, o inclusion de
estaciones 802.11abg

REALMENTE NO ES UNA MEJORA!!!
“‘uso indebido genera gran gasto de espectro”
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MCS: Modulacién y Cédigo de Esquema

lUna cadena de Datos (MC3S0-7)

Dos Cadenas de Datos (M3C8-15)

Velocidades Velocidades 802.11n  ||Velocidades 802.11n  |[Intervalo de Dos 802.11n Velocidad [|Intervalo de

302.11alg Fequeridas (canal de ||Requeridas (canal de Guarga Corta Cadenas Fequerida (canal Guart_ja Corta
20 MHz) 40 MHz) Habilitado de 40 MHz) Habilitado

6 6.5 13.5 15 13 27 30

9 13 27 30 26 54 60

12 19.5 40.5 45 39 81 90

18 26 54 60 h2 108 120

24 39 81 90 [ 162 180

36 52 108 120 104 216 240

45 b8.5 121.5 135 117 243 270

54 65 135 150 130 270 200
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TDMA —distribucion por time-slot
nH ks
H, (VRN

T3 I v
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Conclusion:

“El uso adecuado de la tecnologia 802.11n en
combinacidn con Nv2, nos garantizara un
airtime efficiency superior”

Mayor concurrencia de clientes simultaneos
Mayor Throughput

Menor Latencia ante gran ocupacion del medio
Tolerancia a interferencias por Nodo Oculto
Menor degradacion ante estaciones problematicas
Adaptacion a degradaciones del medio (RF)
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Pero ... iQué es adecuado?

Antes de saberlo...
Pasemos a conocer a
nuestro instalador
estrella!!l
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¢Qué hueésped del hotel se ve
beneficiado con este tipo de
instalacion?
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EJEMPLOS PARA NO IMITAR!!!

est =]
To: [10.35.1 [ Start |
e 2
% AP Client <00:1D:0F:BB:8C:66> =1 Local UDP Tx Size: [1500 |
General 802.1x Signal |Nstteme  Statistics I OK I Remote UDP T Size: | 1500 |
S Direction: Ireceive IE
Last Activity: [0.000s ] | e |
Signal Strength: |-28 dBm | | | local TxSpeed: | | bps
Tx Signal Strength: |-34 dBm | Remote TxSpeed: | | % bps
2 | Copy to Access List |
Signal To Noise: |62dB I User: [admin ] -~
Tx/Rx CCQ: |78/53 % | | Copyto Gormect L | Password: | | a
P Throughput: | 27620 kbps | | Ping I e
_ Signal Strengths | MAC Ping | Tx/Rx 10s Averag#” |0 bps/107.3 Mbps \' ]
|Rate + |Strength v | Teinet | Tx/Fx Average:. 0 bps/69.2 Mbps _~ |
1Mbps -2 [ - e
2Mbps  -30 | MACTelnet |
55Mb... 29 | = I
11Mbps  -30 N s
9Mbps  -31 N
12Mbps -31 DN i L iia]
18Mbps -31 [N
24Mbps  -30 NN
36Mbps -31 N N -
48Mbps -31 N BRx: 112.9 Mbps |||
54Mbps -33 N anll

Imming...
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Optimizando nuestra infraestructura

1-Ecualizacion: Reducir potencia de emision (Tx)

tarface cwlan:

MNv2 Tx F'f-"'l"'Bf|Cl..|n's:rrthF'nw:r Stotus | Traffic . oK

Tic Power Mode: [ E= = A |+ | Cancel

T Power: |':'|. | dEm Poply
Disanle
Comment

Torch

Lean...

Freq. Leage. ..

Aligni. .
Sniff ..

Snooper...

Feset Corfiguration

Smple Mode
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Optimizando nuestra infraestructura

—
nnnnnnnn

------------------------------------

2-Alocacion de canales: Estacion Base o Micro-sectorizado
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Optimizando nuestra infraestructura

3- Delimitacion de area y calculo de downtilt

Distancia entre emplazamientos

H ant

Hterreno artena

H terreno _borde_celd4
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Optimizando nuestra infraestructura

4- Configuracion de banda y modo de operacion

# | Interface <wlanl> e
General Wireless |HT HTMCS WDS Nstreme .. oK
Mode: Y-S ¥
II- Band: 5GHz-only-N B3
[#]

Channel Width: |20Mhz

Default AP Tx Rate:

Default Client Tx Rate: | * bps

m Wireless Protocol: 7
32
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Optimizando nuestra infraestructura

5- Eleccion de data rates / modulacion / nro cadenas

| Interface <wlanl>
Wircless Data Rates | Advanced HT HTMCS .. oK
Rate |
" idefault i  corfigured
- Supported Rates B | Aoply |
1Mbps 2Mbps 5.5Mbps 11Mbps | Disable
Supported Rates A/G l Comment |
_ 6Mbps [ | 9Mbps [ | 12Mbps [ | 18Mbps
] 24Mbps [ ] 36Mbps [ ] 43Mbps [ ] S4Mbps [ — |
Basic Rates B | P— '
1Mbps 2Mbps 5 5Mbps 11Mbps S
req. Usage...
- Basic Rates A/G
EMbps 9Mbps 12Mbps [ | 18Mbps | Algn... |
24Mbps 36Mops 48Mbps 54Mbps | Sniff.. |
| Snooper... |
| Reset Corfiguration
| Simple Mode |

Interface <wlan1>
Wieless HT HTMCS WDS Nstreme NV2 ..

E— |- HT T Chains: ¥/ chain ¥ chin

0K

HT Rx Chains: [v| chainD v ichainl

HT AMSDU Limit: | 8192
HT AMSDU Thresheld: (8152

HT Guard Interval: any

HT AMPDU Priorities
vl 0 11
[]4 | 5

(]2
| &

Cancel

Apply

Disable

Comment

Torch

Scan...

Freq. Usage...

Align....

Sniff...

Snooper...

Reset Configuration

Advanced Mode
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Optimizando nuestra infraestructura

5- Eleccion de data rates / modulacion / nro cadenas

Interface <wlan1:
HT HTMES|WD5 Nstreme NW2 Sistus ...

— HT Supported MCS
I MCSo
MCS 2
I MCS4
1 MCSe
I v MCS 8
v MCS 10
v| MC5 12
v MCS 14

HT Basic MCS
MCS 0
LI MCS2
MCS 4
I MCS6
I cs :

|| MCS 10

MCS 12
MCS 14

MCS 3
1 MCS5
I MCS7
¥ MCS S
v MCS 11
v MCS 13
v MCS 15

MCS 1
|| MC5 3
MCS 5
I MCS7
MCS 5
| MCS 11
MCS 13
MCS 15

QK

Cancel

Apply

Disable

Comment

| Toich

| Scan...

| Freg. Usage...

Align...

Siff...

Snooper...

Reset Corfiguration

Advanced Made
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5- Eleccion de rata rates

/ modulacion / nro cadenas

Optimizando nuestra infraestructura

0 1 BPSK 1/2 6.50 7.20 13.50 15.00

1 1 apsk 1/2 13.00 14.40 27.00 30.00

2 1 apsk 3/a 19,50 21.70 40.50 45.00

3 1 16-0AM 1/2 26.00 28.90 54.00 60.00

a 1 16-0AM 3/a 39.00 4330 8100 90.00

5 1 64-0AM 23 52.00 57.80 108.00 120,00

6 1 64-0AM 3/a 5850 65.00 12150 135.00

7 1 64-0AM 5/6 65.00 72.20 135.00 150,00
?’3 2 BPSK ﬁ 13.00 14.40 27.00 30.00

9 V 2 apsk 12 26.00 28.90

10 2 apsk 3/a 39.00 4330

11 2 16-0AM 12 52.00 5750

12 2 16-0AM 3/a 78.00 86.70

13 2 64-0AM 2/3 104.00 115.60

14 2 64-DAM 3/a 117.00 130.00

15 2 64-DAM 5/6 130,00 144,40
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Manos a la obra!

"Espero que la presentacion halla sido de su agrado
..Ahora es buen tiempo para poner en practica
estos tips”
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FIN! (Al fin!11)

Preguntas?

MUCHAS GRACIASI!

Powereag Dy
U b n et lucianochersanaz@ubnet.com.ar Ml%qfol—'-k

DATA CENTER lucho_or2@hotmail.com




