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Autonomno napajanje Routerbord-a
pomocu solarne energija

MUM Beograd, 09.10.2014. godine

Goran Stojkovic ing.inf.
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O predavacu

* Inzenjer informatike

e UIT od 1995. godine, vlasnik InterCom
Computers-a

* Wireless servis provajder od 2005. godine
* Mikrotik trener od 2011 godine, Nr. 121
e MTCNA, MTCRE,MTCWE
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Glavne teme

* Projektovanje na osnovu potreba,
* |nstalacija i kontrola,

* Prakticni primer nasih instalacija na izolovanim
okacijama,

* Problemi u prakticnom radu i eksplotaciji —
vremenski uslovi, uticaj na autonomiju
sistema.
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Solarna energija - Cinjenica

e Svetlosna energija sunca u idealnim uslovima
(bezvazdusni prostor odmah iznad zemlje)
iznosi 2000kW po 1 metru kvadratnom, a na
povrsSini zemlje nesto preko 1400kW/m?2
godisnje(SRB).

e Stepen iskoris¢enosti sunceve energije krece
se izmedju 10-20%.
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Potencijali sunceve energije

Yearly sum of global irradiation received by optimally-inclined PV modules
Croatia, Bosnia & Herzegovina, Serbia & Montenegro, Albania, and FYR Macedonia
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Pozicija fotonaponskog panela

Optimum inclination of South-facing PV modules

Croatia, Bosnia & Herzegovina, Serbia & Montenegro, Albania, and FYR Macedonia
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Fotonaponski paneli - tehnologija

e Solarni paneli su skup solarnih €elija (slicijum),
koje kada se izloze svetlosti, na svojim
krajevima daju odredjeni napon, najcesce 12V,
24V i 48V, koji se moze koristiti za punjenje
akumulatorskih baterija

* U vecini slucajeva to je idealno a ponekad i
jedino resenje za mesta i objekte gde je veoma
tesko ili nemoguce obezbediti klasicnu
elektricnu energiju.
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Sastavni delovi fotonaponskog sistema

e Fotonaponski modul (mono ili polikristalni,
50W, 100w...)

e Kontroler punjenja (PWM ili MPPT)

e Kutija za akumuator i kontroler punjenja

* Drugi izvor napajanja, vetar, agregat...

* Drzacii kablovi sa konektorima za povezivanje
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Projektovanje autonomnog sistema

/a sta obezbedjujemo energiju (vrsta potrosaca)
Koja ham voltaza potrebna

- DC (12v,18, 24v..)ili AC (220v) ili oba

Koja potrosnja je zahtevana u maksimumu

— U Ah - amperima ili W —vatima

Autonomija

- neprekidno punjenje ili dopunjavanje

Lokacija fotonaponskog sistema

- suncana strana

- temperatura
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Proracun potrebne energije

* Primer iz prakse:
- RB 433Ah sa 3x MiniPCl kartice

- Potrosnja maksimalana 24w = 0.6KWh za24
sata (12v na 2Ah)

- RB napajamo na 12v sa maximalnom
potrosnom od 2 Ah

- Autonomija pri slaboj suncevoj svetlosti min
3 dana (zimski period, magla, oblacnost..)
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atematiéki modl

Daily Load Calculator Solar Array Calculator

To use this calculator,
just input the daily
energy consumption

To use this calculator, first select . ,
the type of appliance from the — ppiiance
drop down list, and then insert the

and select the seasons
number of this type of appliance the system will be used
in the Qty field. If you know the ﬂ ‘ in. The value returned is
daily Watt-hour consumption you /day the  minimum  peak
may enter it directly, otherwise : wattage required.

enter the power rating and daily

usage in the appropriate fields.
The value returned is the total
daily energy consumption in Watt-
hours.

Frdge [+]

Please note: The
results of this calculator
are approximate and
apply only to the United
Kingdom.

. Close..

Battery Capacity Calculator

To use this calculator, just input
the daily energy consumption
and select the system voltage
and number of days autonomy
required. The value returned is
the minimum battery capacity
expressed in Ampere-hours at
the system voltage.

Please note: The results of
this calculator are approximate
and are based on a maximum
depth of discharge of 80%.

Cable Size Calculator

This calculator returns the
minimum size for individual DC
cable runs. The maximum load is
entered, along with the system
voltage and length of cable
needed.

The result is the minimum cross-
sectional area of two-core cable
required to ensure a voltage drop
of less than 5% of the system
voltage.

- Llnose.
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Finalnha projekcija

20A kontroler punjenja

Controller

RB 433AH

Earth

100 Wp Solarni panel

180 Ah Akumulator
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A koliko to kosta?

* Fotonaponski panel........ccocceevvuiinnnnnn.,

Cell Efficiency 17.12%

Peak power (Pax) OW
Maximum power current (Imp) 8.30A

Short circuit current (Isc) 8.51A
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A koliko to kosta?

 Kontroler punjenija.........................30 €+PDV

PWM (Pulse Width Modulation) :

Solarni PWM (pulsno Sirinska modulacija) regulator punjenja sluZi za reguliranje punjenja
solarnih baterija. Solarni regulator punjenja je optimalno dizajniran mikroprocesorski uredaj sa
izvrsnim svojstvima . Uredaj je dizajniran za kuéne solarne sisteme i izdvojene solarne
sisteme. PWM (pulsno Sirinska modulacija) punjenja s visokom efikasnoS¢u, precizno
upravljanje naponima, LED indikacija kapaciteta baterije.

MPPT (Maximum Power Point Tracking):

NajvaZnija osobina ovog regulatora je inteligentno pracenje ulaznog napona iz solarnih
panela, koji omoguc¢ava solarnom modulu da radi na maksimalnoj snazi (V/A krivulje).U
poredenju sa PWM solarnim regulatorima punjenja, MPPT kontroleri mogu povecati efikasnost
od 10% -30%.
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A koliko to kosta?

* Akumulator......... od 0,7€ po Ah do 1.9€ po Ah
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A koliko to kosta?

e Kablovi
e Kuciste
* |zolacija

* Drzaci
* Sitni materijal...
 UKUPNO...ciiiiiiiiii, 50€
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Da se saberemo...pa se oduzmemo!

* Fotonaponski panel 100€
 Kontroler punjenja 30€
* Akumulator klasican 120€
e Sitan materijal 50€

 UKUPNO: 300 €
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Nije to sve!

e SMS modul.......ccoovvvviiiiiiniinnnnnn, 80€?!
E sad mozemo da kazemo da je gotovo...recimo..

Oko 400 €
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Prikaz nasih instalacija....
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Prikaz nasih instalacija....
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Prikaz nasih instalacija....
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Prikaz nasih instalacija....

|

20/10/2011
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A to traje....

System Health =] B3
Fan Mode: ETCIIME +| | oK
Use Fan: I main ]El Cancel

[ || Uptime:161d 16:24:44 Memory:107.4 MiB C

Active Fan: l
Voltage: [12.4V |
Temperature: L19C |
Current: [420mA |
|

Power Consumtion: |5.2 w
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Problemi iz iskustva

* Temperatura

* Blokiranje u radu RB-a

* Pozicija solarnog panela

* Pozicija stuba odnosno instalacije
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Ponovimo na kraju

* Pravilno dimezionisanje sisteme to jest
potrosnje

* Pravilna instalacija

* Dobra izolacija

e SMS modul

* Sto je moguce bolja oprema

* Dobri drzaci
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Korisni linkovi

http://www.solar-power-
answers.co.uk/index.php

http://www.elvet.co.rs/index.htm

* http://www.green-x.at/RS-potdb/potdb-
ong term potentials.php

* http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/countries/countr
ies-europe.htm

* http://www.solarnipaneli.us/index.php
* http://www.freesunpower.com/index.php
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Hvala na paznji!

Ma Cao, Cao

Ne raspravljaj se s mene.
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